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® Der Hohldorn weist achsenparaNele Kanale (5 t 6) 
zur OberfUhrung des Inhaltes einer ersten Rasche in 
eine zweite Flasche auf und wird Qblicherweise 
durch einen an der Flasche angeordneten, elastome- 
ren VerschluiS (2) hindurchgestochen. An seiner Peri- 
pherie fst der Hohldorn mit Verriegelungselementen 
(7) ausgestattet, die wahrend des Durchstechens 
des Hohldorns durch den elastomeren Verschlufl (2) 
nur eine in der Durchstichrichtung definierte Ein- 
dringtiefe des Domes (1) erlauben und mit dem 
Verschlu/J (2) eine kraftschlUsslge Verbindung einge- 
hen. 
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Zur Obertragung eines Losemittels aus einem 
Behaltnis aus Glas Oder Kunststoff bzw. auch aus 
in m Kunststoffbeutel in ein 2weites Behaltnis, in 
dem sich ein pharmazeutisches PrSparat in trocke- 
ner Form befindet, zur Herstellung einer pharma- 
zeutischen Losung sowie zur Entnahme dieser 
oder einer anderen LSsung zur Infusion werden 
Hohldorne benutzt, die in der Praxis auch als Ober- 
leitungskanUlen oder Infusionsdorne bekannt sind. 
Zur AusUbung der beschriebenen TStigkeiten wer- 
den die Dome durch die die BehSltnisse verschlie- 
flenden elastomeren Dichtelemente hindurchgesto- 
chen. 

Diese Dichtelemente. meist Stopfen oder 
Scheiben aus elastomeren Materialien, schmiegen 
sich fest an den Dom an und sorgen so dafUr, da£ 
keine FlUssigkeit am Dom entlang nach der Infu- 
sion ins Innere des Behaftnisses gelangen konnen. 
Das Dichtelement dient ferner dazu, den Dom fQr 
die Dauer der Infusion festzuhalten und gegen un- 
beabsichtigtes Herausziehen zu sichern. Solche In- 
fusionsdorne gibt es in unterschiedlichen AusfUh- 
rungen mit runden oder abgeflachten Spitzen, Spit- 
zen mit Metalleinsatzen oder anderes. Das Materi- 
al, aus dem solche Dome hergestellt werden, kann 
Kunststoff oder Metail sein. Solche Dome werden 
auch benutzt, urn FIGssigkeiten in eine Flasche zu 
bringen, urn den pulverformigen oder gefrierge- 
trockneten Inhalt zu losen, urn ihn anschlieflend 
infundieren zu konnen. 

Beim Durchstechen der Dichtelemente erzeu- 
gen die bekannten Dome Fragmente durch Abrieb, 
die in die Losung gelangen und mit der Losung als 
unerwOnschte Verunreinigung in den Korper infun- 
diert werden. Die Fragmentationsrate wird dabei 
deutlich beeinfluflt von der AusfQhrung der Spitze 
des Dorns und von seiner OberflMchenbeschaffen- 
heit. Die SpitzenausfUhrung sowie die OberflSchen- 
beschaffenheit wirken sich auch auf die Kraft aus. 
die benotigt wird. urn das Dichtelement zu durch- 
sto/ten. Die OberflMche wirkt sich naturgemafl auch 
auf die Kraft aus, die benotigt wird, urn den Dom 
aus dem Dichtelement zu Ziehen. Je glatter sie ist, 
desto leichter \Ut sich der Dom aus der Flasche 
Ziehen, was fUr den Patienten naturgemac eine 
groite Gefahr bedeutet. Erschwerend in der Praxis 
kommt dazu, da/3 die Dome oberflSchiich mit einer 
leichten Schicht aus Silikon3l belegt sind, urn sie 
leicht und moglichst ohne Reibung durch das 
Dichtelement sto/ten zu konnen und damit die 
Fragmentationsrate klein zu halten. Durch diese 
Silikonolbelegung wird allerdings auch die Qefahr 
des unbeabsichtlgten Herausziehens des Domes 
deutlich gr8fler. 

Ein weiterer Nachteil der bekannten Hohldorne 
li gt darin. dafl beim DurchdrUcken des Domes 
durch das elastische Dichtelement eine der Durch- 
drUckrichtung entgegengesetzte Kraft auftritt, die 



den Dorn nach dem Nachlassen der Durchdrin- 
gungskraft teilweise zurUckdrUckt, wodurch KanSle, 
deren Offnungen von der Spitze welter entfernt 
sind, durch das Zurtlckgleiten des Domes in das 

5 Dichtelement ganz oder teilweise verschlossen 
werden konnen. 

Ziel der vorliegenden Erfindung war es also, 
einen Infusionsdom zu entwickein, der die aufge- 
zahlten Nachteile nicht aufweist. 

10 Dieses Zlel wird erfindungsgemslB dadurch er~ 
reicht, da/3 der Hohldom an seinem au/teren Durch- 
messer ein oder mehrere Verriegelungseiemente 
trMgt, die wMhrend des Durchstechens des Hohl- 
dorns durch den eiastomeren VerschluB nur eine in 

15 der Durchstechrichtung definierte Eindringtiefe des 
Domes erlauben und mit dem Verschlufl eine kraft- 
schlUssige Verbindung eingehen. 

Durch diese Maflnahme wird sowohl das durch 
das elastische Verhalten des Verschlusses bewirk- 

20 te, teilweise ZurOckgleiten des Domes gegen die 
Einstichrichtung als auch ein unbeabsichtigtes Her- 
ausrei/Jen des Domes aus dem Dichtelement zu- 
verlassig vermieden. 

Vorteilhaft besteht das Verriegelungselement 

25 aus einer radialen EinschnUrung am Hohldorn, in 
die der der Durchstichstelle benachbarte Bereich 
des elastomeren Verschlusses aufgrund seiner ela- 
stischen Eigenschaften einschnappt. Die Anbrin- 
gung einer peripheren, radialen EinschnUrung am 

30 Dorn fUhrt dazu, da/3 der Dom nur zu einem be- 
stimmten, genau definierten Teii seiner Lange 
durch das Dichtelement gleiten kann. bis das Dicht- 
element bzw. der eiastomere VerschluiJ in die Ein- 
schnUrung einschnappt. Dieses Einschnappen be- 

35 wirkt auch, da/J der Dom nicht mehr gegen die 
Einstichrichtung zuruckgedrUckt wird. Die Austritts- 
offnungen der internen Kanale sind in dieser Posi- 
tion frei und offen zugangiich fUr einen optimalen 
Durchflufl. 

40 Wie schon beschrieben, resultiert aus dem Ein- 
schnappen des Dichtelementes in die EinschnU- 
rung des Domes eine kraftschlUssige Verbindung 
zwischen diesen beiden Eiementen, so daJ3 der 
Dorn gegen ein unbeabschichtigtes Herausziehen, 

45 z.B. durch den Patienten wahrend einer Infusion, 
gesichert ist 

Ferner ist es gUnstig, wenn die radiale. zylindri- 
sche EinschnUrung an ihren beiden Enden. d.h. an 
den Obergangsstelien zur MantelflSche des Dorns, 

so kegelstumpfartig abgeschragt ist, wobei das Ver- 
hSItnis vom Dornau^endurchmesser zum Durch- 
messer der BnschnUrung vorteilhaft etwa 1,2 zu 1 
bis 1,3 zu1 betrSgt. 

Es hat sich herausgestelit, dafl durch diese 

55 spezielle Formgebung der EinschnUrung die Ab- 
dichtung zwischen dem Dom und dem Inhalt der 
Flasche verbessert wird, da der eiastomere Ver- 
schlufl (Gummistopfen) im Bereich d r EinschnU- 
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rung leicht komprlmlert wird, wodurch der Anprefl- 
druck auf den Dorn • und damit die Dichtwirkung - 
erhoht wird. 

Ein weiterer Vorteil dieser Formgebung besteht 
darin, dafl aufgrund des verringerten Innendurch- 
messers im Bereich der EinschnUrung, verglichen 
mit herkommlichen Hohldornen, nicht mehr soviel 
Gummi verdrangt wird, so da/J sich die Offnung im 
Gummistopfen wieder weitgehend von selbst 
schlie/ft, wenn der Dorn nach einer Infusionsbe- 
handiung herausgezogen wird. Dies wirkt dem Aus- 
fliefien von Infusionslosung in Fallen unsachgemM- 
lier Handhabung entgegen und tra'gt somit dazu 
bei, das Kontaminationsrisiko von Operationsrau- 
men oder Krankenzimmern zu vermindern. 

Eine alternative AusfUhrungsform ist dadurch 
gekennzeichnet, dafi die Verriegelungselemente 
aus zwei oder mehreren am Su/teren Durchmesser 
des Domes radial angebrachten Nocken bestehen, 
die in korrespondierende, entgegengesetzte Vertie- 
fungen an einer den Verschlufl festhaltenden Ober- 
kappe einrasten und mit denen sie durch eine 
Drehung kraftschlUssig, sicher und test verbunden 
werden. Auf diese Weise kann der Hohldorn bajo- 
nettartig mit der Kappe verbunden werden, so dafl 
- Shniich wie bei der zuvor beschriebenen Losung - 
ein unbeabsichtigtes Herausziehen des Domes mit 
hoher Sicherheit verhindert wird. in analoger Weise 
wird verhindert, dafl der Dorn zurUckwandert. Aller- 
dings kann nicht, wie bei der zuerst beschriebenen 
Alternative, die Abdichtung verbessert und die Wie- 
derabdichtung nach dem Herausziehen des Domes 
beschleunigt werden. 

Wie zuvor beschrieben, entstehen beim Durch- 
stechen eines Domes durch das Dichtelement 
Dichtungsmaterialfragmente durch " Ausstanzen 
"Abhobeln" oder Reibung. Es liegt auf der Hand, 
daJ3 die FragmentationshSufigkeit umso starker ist, 
je dicker die Durchstichstelle des Dichtelementes 
ist. Andererseits bendtigt man bei einem einfachen 
zylindrischen Dorn eine gewisse Durchstichdicke, 
urn eine Mindesthaltekraft des Domes im Dichtele- 
ment zu erreichen. 

Im Zuge der Erfindung kann durch die Fixie- 
rung des Dorns aufgrund der Verriegelung im 
Dichtelement bzw. in der das Dichtelement halten- 
den Oberkappe die Starke bzw. Dicke des Dicht- 
elementes erheblich reduziert und damit auch die 
Fragmentationsrate herabgesetzt werden. 

Das Fragmentationsrisiko kann weiterhin ver- 
mindert werden, wenn dafOr Sorge getragen wird, 
daB die im wesentlichen kegelfGrmige Durchstich- 
flSch des Hohidorns an den EinmUndungeh der 
HohlkanSle verrundet ist. 

Oberraschend wurde gefunden, dai? das Ein- 
dringen des Dorns in das Dichtelement durch Auf- 
rauhung der OberflSche erleichtert wird. Diese 
MaiSnahme trSgt also ebenfalls dazu bei, die zum 



Durchstechen des Gummistopfens benotigte Kraft 
zu v rringern und im Zuge einer verminderten Frik- 
tion die Fragmentierung durch Gummiabrleb zu 
reduzieren Damit wird die frOher vorgenommene 
5 Oberfla'chensilikonisierung des Domes entbehrlich. 

Die erfindungsgemMfien Hohldome werden 
zweckmafiig aus Kunststoffen durch Spritzgieflen 
hergestellt. Zu diesem Zweck konnen vorteilhaft 
folgende Materialien verwendet werden: Polystyrol 
10 und Copolymere, Polycarbonat, Polymethylmetha- 
crylat. Polyester, Polyamid und Polyolefine. 

Im folgenden werden Ausfuhrungsbeispiele der 
Erfindung anhand von Zeichnungen naher erlautert 
Es zeigen: 

is Fig. 1 einen Hohldorn, bei dem die Verriege- 
lung mittels einer ElnschnUrung er- 
folgt, und 

Fig. 2 einen Hohldorn, bei dem die Verriege- 
lungselemente aus Nocken bestehen. 

20 Gemafl Fig. 1 ist der Hohldorn 1 durch ein 
elastomeres Dichtelement 2 hindurchgestochen. 
Der Hohldorn 1 weist an seinem oberen Ende 
einen Griff 3 und an seinem unteren Ende eine im 
wesentlichen kegelformige Spitze 4 auf. Der Kegel- 

25 winkel betragt dabei ca. 24°. Zur Entnahme des 
Inhalts einer Infusionsflasche sowie zur BelUftung 
sind im Hohldorn 1 achsenparallele KanSle 5 und 6 
vorgesehen, die in die Mantelflache der kegelformi- 
gen Spitze 4 einmGnden. 

30 Der Hohldorn 1 weist ferner eine radiaJe Eln- 

schnUrung 7 auf. Dabei wird eine Dimensionierung 
von D A durch D| von 1,2 zu 1 bis 1,3 zu 1 zugrun- 
degelegt, wobei D A der Durchmesser des Hohi- 
dorns und D, der Durchmesser der EinschnUrung 7 

35 ist. Im Obergangsbereich zwischen dem reduzier- 
ten Durchmesser und dem vollen Auitendurchmes- 
ser D A ist der Hohldorn 1 kegelstumpfartig ange- 
schrSgt (Kegelstumpfflachen 8 und 9). Die Flanken- 
neigung der oberen KegeistumpffiSche 8 betragt 

40 40 bis 50* und die der unteren Kegelstumpffleiche 
950* bis 60*. Beim Durchschieben des Hohidorns 
1 durch die zentrale Offnung im elastomeren Dich- 
tungselement bzw. Gummistopfen 2 schnappt der 
Gummistopfen 2 mit seiner peripheren Dichtungs- 

45 lippe 10 in die radiale Aussparung 7 am Hohldorn 
ein und wird dadurch fixiert Aufgrund der speziel- 
len Formgebung (abgeschragte Flanken 8, 9 sowie 
Durchmesserverhaltnis Da/Dj) wird eine besonders 
gute Dichtwirkung erzielt. 

so Im Hinblick auf eine Minimierung des Fragmen- 

tationsrisikos beim Durchstechen des Hohidorns 
durch den Gummistopfen 2 sind die Obergange 11, 
12 von d r DornauiSenwand auf di Hohlkanal 5 
und 6 verrundet. 

55 Die Fig. 2 zeigt die alternative AusfUhrung der 
Verriegelung des Hohidorns vor dem Durchstechen 
des Dichtelementes. In der Abbildung Ist hier nur 
die Au/Jenselte der als Dichtelement verwendeten 
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Durchstechmembran zu erkennen. Der Dorn 1 ist 
hier mit radialen Nocken 13a, 13b versehen. Die 
Durchstichmembran 14 wird mit einer Oberkappe 
15 auf der Infusionsflasche 16 festgehaiten. Die 
Oberkappe weist eine zentrale Qffnung 17 auf, an 
deren Umfang VorsprUnge 18 angeordnet sind, die 
mit den Nocken 13a, 13b am Dom 1 korrespondie- 
ren. Beim Durchstechen des Hohldorns 1 durch die 
Dichtungsmembran 14 rasten die Nocken 13 des 
Dorns in die VorsprUnge 18 ein, wenn der Dorn 1 
gleichzeitig urn seine LMngsachse gedreht wird. 

Auf diese Weise wird der Dom 1 verriegelt und 
- analog zu der AusfOhrung nach Fig. 1 - am 
Flascheneintritt mechanisch fixiert. 

In beiden Fallen ist die Oberflache des Hohl- 
dorns 1 aufgerauht, da Uberraschenderweise nach- 
gewiesen wurde, dafl das Eindringen des Dorns in 
das Dichtelement 2 bzw. 14 durch die definierte 
Oberflachenrauhigkeit erleichtert wird. Die Hohldor- 
ne werden zweckmaflig aus Kunststoffen durch 
Spritzgieflen hergestellt Die Oberflachenrauhigkeit 
wird dabei durch eine negative Rauhigkeit der 
Formnester erzeugt, wobei die gewUnschte Rauhig- 
keit mit einer Rauhtiefe von 4,5 pm gemafl VDI 
3400/30 der Formnester durch funkenerosive Bear- 
beitung Oder Strahlen mit Sand, Glasperlen oder 
dergleichen erreicht wird. 

Anstelle zweier KanMie 5, 6 kann der Hohldorn 
1 auch mehrere, voneinander unabhSngige, Innere 
Kanale aufweisen. Der Dorn 1 kann auch an seiner 
der Spitze 4 abgewandten Seite mit einem weite- 
ren gleichachsigen Dorn fest verbunden sein, wo- 
bei beide Dome entsprechend einer zur Mittelach- 
se senkrecht stehenden Ebene symmetrisch ange- 
ordnet sind. Die beiden Dome sind dabei gegen- 
Ober der senkrecht zur Mittelachse stehenden Ebe- 
ne asymmetrisch angeordnet Ferner kann der 
Hohldorn 1 anstelle eines kreisrunden einen ovalen 
bzw. elliptischen Querschnitt haben. 

Beim Einsatz des erfindungsgemaflen Hohl- 
dorns wird dieser an seiner der Spitze 4 abge- 
wandten Seite fest mit einer Tropfkammer verbun- 
den, an der ein Infusionsbesteck angebracht ist. 

PatentansprUche 

1- Hohldorn aus Kunststoff, der zur Entnahme 
des Inhalts einer Medikamentenflasche (16) 
bzw. zur OberfUhrung des Inhalts einer ersten 
Flasche in eine zweite Flasche achsenparallele 
Kanale (5, 6) aufweist und durch einen an der 
Flaschendffnung (17) angeordneten und die 
Flasche (16) dicht verschlieflenden, elastome- 
ren Verschlufl (2, 14) hindurchgestochen wird, 
dadurch gekennzeichnet, da/3 der Hohldorn (1) 
an seiner Peripherie ein oder mehrere Verrie- 
gelungselemente (7, 13a, 13b) trMgt, die wah- 
rend des Durchstechens des Hohldorns durch 



den elastomeren Verschlufl (2 bzw. 14) nur 
eine in der Durchstichrichtung definierte Ein- 
dringtiefe des Domes (1) erlauben und mit 
dem Verschlufl (2, 14) eine kraftschlUssige 
5 Verblndung eingehen. 

2, Hohidorn nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl das Verriegelungselement aus 
einer radialen EinschnGrung (7) am Hohldorn 
w (1) besteht, in die der der Durchstichstelle be- 
nachbarte Bereich (10) des elastomeren Ver- 
schlusses (2) aufgrund seiner elastischen Ei- 
genschaften einschnappt. 

is 3. Hohldorn nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl die radiale, zylindrische Ein- 
schnGrung (7) an ihren beiden Enden kegel- 
stumpfartig abgeschragt (8, 9) ist. 

20 4. Hohldorn nach den AnsprUchen 1 bis 3. da- 
durch gekennzeichnet, dafl das Verhaitnis von 
Dornauflendurchmesser D A zum Durchmesser 
D, der EinschnGrung (7) 1,2 zu 1 bis 1,3 zu 1 
betragt. 

25 

5. Hohldorn nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl die Verriegelungselemente aus 
zwei oder mehreren am Sufleren Durchmesser 
des Dorns (1) radial angebrachten Nocken 

30 (13a, 13b) bestehen, die in korrespondierende, 
entgegengesetzte Vertiefungen 18 an einer 
den Verschlufl (14) festhaltenden Oberkappe 
(15) einrasten und mit denen sie durch eine 
Drehung kraftschlGssig fest verbunden werden. 

35 

6. Hohldorn nach den AnsprUchen 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, dafl die im wesentii- 
chen kegelfSrmige Durchstichfiache des Hohl- 
dorns (1) an den EinmUndungen (11, 12) der 

40 Hohlkanale (5, 6) verrundet ist. 

7. Hohldorn nach den AnsprUchen 1 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet, da/3 die Hohldornober- 
fiache aufgerauht ist. 

45 

a Hohldorn nach den AnsprUchen 1 bis 7, da- 
durch gekennzeichnet, dafl das Materia] des 
Hohldorns aus Polystyrol bzw. Copolymeren 
von Polystyrol oder Polycarbonat, Polymethyl- 
50 methacrylat, Polyester, Polyamid oder Polyoie- 
finen besteht. 
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